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Auftragsvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum direkten Oder indirekten Auftragen eines 
flussigen Oder pastosen Mediums auf eine laufende Materialbahn, insbesondere aus 
Papier oder Karton, mit einem als Auftragsduse ausgebildeten Dosierspalt, der zwi- 
10 schen einer zulaufseitigen Lippe und einer ablaufseitigen Lippe gebildet ist. 

f Eine solche gattungsgema&e Auftragsvorrichtung ist bekannt aus der EP-A 0701022. 
% In dieser Druckschrift ist eine sogenannte " Freistrahldiise" offenbart, wo ein von der 
Abgabeduse unter Druck ausgestoSener Strahl frei und ungestutzt durch die Umge- 
1 5 bung direkt oder in indirekter Weise auf die laufende Materialbahn auftrifft. 

Eine weitere gattungsgemafce Auftragsvorrichtung ist beispielsweise in der noch un- 
veroffentlichten DE 10012345 beschrieben. 

20 Es handelt sich hierbei urn einen sogenannten "Curtain Coater", also eine Vorhangs- 
Auftragsvorrichtung, wo das Auftragsmedium im wesentlichen der Schwerkraft fol- 
gend, aus einer Abgabeduse auf die laufende Materialbahn gelangt. 



* Beide Typen der Auftragsvorrichtungen besitzen ein Verteilrohr fur das Auftragsme- 
25 dium. Vom Verteilrohr aus gelangt das Medium uber Durchtrittsoffnungen in einen 
Zufuhrspalt und von da aus in den, die Abgabeduse bildenden Dosierspalt, aus dem 
das Medium anschlieliend austritt. Der Dosierspalt wird dabei von zwei Dusenlippen 
gebildet. Durch Verstellung einer der Lippen oder auch beider Lippen kann die Aus- 
trittsweite variiert werden. 



Beim direkten Auftrag des Mediums lauft eine Materialbahn an der Abgabeduse vor- 
bei und wird direkt mit dem Medium beaufschlagt. 

Die Materialbahn lauft dabei meistens uber eine Stutzflache, beispielsweise eine 
35 Stiitzwalze. 
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Beim indirekten Auftragen des Mediums wird das Auftragsmedium zunachst auf die 
Oberflache eines Gegenelementes (z. B. eine Auftragswalze oder ein endloses um- 
laufendes Band) aufgebracht, um von dort in einem Nip, durch den die Materialbahn 
hindurchlauft, vom Gegenelement auf die Materialbahn ubertragen zu werden. 

Diejenige der beiden, den Dosierspalt bildenden Lippen, die auf der Seite des Do- 
sierspaltes liegt, auf der die Materialbahn auf die Auftragsvorrichtung zulauft, wird als 
zulaufseitige Lippe bezeichnet. Entsprechend wird diejenige Lippe, die auf der Seite 
des Dosierspaltes liegt, auf der die Materialbahn von der Auftragsvorrichtung weg- 
lauft, als ablaufseitige Lippe bezeichnet. 

All diese genannten Bauteile sind maschinenbreit ausgefuhrt und entsprechen im 
Wesentlichen der Breite der zu behandelnden Materialbahn, wobei heutzutage eine 
Breite von ca.10 m keine Seltenheit ist und sich auch bei den immer hoher geforder- 
ten Maschinengeschwindigkeiten ein gleichmaliiges Auftragen des Mediums zuneh- 
mend schwieriger gestaltet. AuSerdem neigen derartige langgestreckte Bauteile zu 
Durchbiegungen. 

Mit derartigen Dusen-Auftragsvorrichtungen sind gute Auftragsergebnisse erreichbar. 
Die Auftragsvorrichtungen haben jedoch den Nachteil, dass sie sehr empfindlich ge- 
genuber Verstopfungen am Abgabebereich des maschinenbreiten Dosierspaltes sind, 
wobei dieser ja nur eine sehr geringe Offnungsweite von wenigen Millimetern - sogar 
< 1 mm - besitzt. 

Dadurch konnen sich im Laufe der Zeit kleine Partikel - das sind Verunreinigungen 
und vor allem aber Teilchen des Auftragsmediums - an den mediumsftihrenden Sei- 
ten des Dosierspaltes festsetzen und verharten. 

Dadurch kann sich die Duse bzw. der Dosierspalt zusetzen, zumindest aber kann der 
Auftrag uber die gesamte Breite der Materialbahn hinweg nicht mehr gleichma&ig ge- 
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nug erfolgen. 



Deshalb waren bisher sehr aufwandige ReinigungsmaBnehmen notwendig, um die 
"Anbackungen " mechanisch Oder mit hydraulischen Mitteln direkt zu entfernen. Oft- 
mals muBte dazu sogar die Maschine abgestellt werden, was natGrlich einen erhebli- 
chen Produktionsausfall und hohe Kosten verursachte. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Auftragsvorrichtung weiter zu 
entwickeln, bei der zum Einen das Festsetzen von Partikeln am Abgabebereich des 
Auftragsmediums und zum Anderen eine thermische Durchbiegung von Bauteilen 
der Auftragsvorrichtung vermieden, zumindest aber minimiert wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, indem in wenigstens eine der 
beiden Dusenlippen der Auftragsvorrichtung jeweils wenigstens ein, von einem Fluid 
durchstremterTermperierkanal integriert ist. 

Das Temperierfluid, vorzugsweise Wasser, aber auch Luft, ist kuhl, wogegen das 
Auftragsmedium heiB bzw. warm ist und dadurch sich die Dusenlippen einschlielilich 
der Seiten des Dosierspaltes erwarmen. 

Die Erfinder haben erkannt, dass durch Erzeugen eines Temperaturunterschiedes 
zwischen AuBenflachen und Innenflachen der Dusenlippen, eine Kondensatbildung 
an den mediumsfuhrenden Seiten des Dosierspaltes zustande kommt, welche das 
"Festbacken" von Partikeln verhindert, zumindest aber erheblich vermindert. 

Die Vorrichtung arbeitet damit quasi selbstreinigend, ohne dass Maschinenabschal- 
tungen notwendig sind und selbst bei langerer Betriebspause die Auftragsvorrichtung 
sofort wieder einsatzbereit ist. 

Wird ein an die Temperatur des Auftragsmediums angepasstes Fluid verwendet, so 
kann damit die thermische Durchbiegung minimiert werden. 
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Die Wahl von kuhlem oder erwarmten Fluid hangt somit davon ab, welche Aufgabe 
man vorrangig losen will. 

In vorteilhafter Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Wandstarke der 
5 Dusenlippe im Bereich des Temperierkanals auf der Seite zur freien Umgebung hin, 
geringer ist als auf der vom Medium beruhrten Seite. 

Das hat den Vorteil, dass dadurch die jeweilige Dusenlippe sich nur unwesentlich 
g> thermisch verforment, was ja ansonsten bei den heutigen breiten Maschinen ein gro- 
1b Ses Problem darstellt. 

Zweckmaftig ist es, wenn dieser Wandungsabschnitt der Dusenlippe ein dunnwandi- 
ges Bauteil bildet, welches zudem den Temperierkanal nach auSen hin abdichtet. 
Das Bauteil braucht nur eine Starke von 0,1 bis 3mm, vorzugsweise 0,2 bis 1mm auf- 
15 zuweisen. 

Weitere Ausgestaltungsmerkmale ergeben sich aus weiteren Unteranspruchen. 

Die erfindungsgemalie Vorrichtung ist konstruktiv einfach aufgebaut. Sie benotigt au- 
Rer Fluidzufuhrungen, die ohnehin an Maschinen zur Herstellung oder Veredelung 
einer Materialbahn, insbesondere Papier-oder Kartonbahn, beispielweise zur Kuhlung 
von Rinnen und /oder Wanden vorhanden sind, keine extra Bauteile. 

Eine entsprechende Abzweigung der Fluidzuleitung lasst sich auf einfache Weise 
25 bewerkstelligen. 

Bestehende Auftragsvorrichtungen, das heiBt die Dusenlippen der bestehenden Vor- 
richtungen lassen sich mit den erfindungsgemaU ausgestalteten Dusenlippen eben- 
falls in einfacher Weise umrusten. 

30 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert 
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werden. 
Es zeigen: 

5 Figur 1 : eine schematisierte Gesamt- Querschnittsdarsteilung der erfindungsgema- 
Ben Auftragsvorrichtung in Form einer Freistrahlduse. 

Figur 2: eine zweite Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaBen Dusenlippen in 
Detaildarstellung. 

Figur 3: eine stark schematisierte Querschnittsdarsteilung der erfindungsgemaBen 
Auftragsvorrichtung in Form einer Vorhang-Auftragsd use. 

15 Figur 4: eine dritte Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemaBen Dusenlippen in 
Detaildarstellung. 

Wie aus der Figur 1 hervorgeht, umfasst die Auftragsvorrichtung zur Beschichtung 
einer laufenden Papierbahn B einen Tragbalken 1 , der sich uber die gesamte Ma- 
schinenbreite (Breite der Papier- Herstellungs- Oder Veredelungsmaschine, bzw. 
Breite der Auftragsvorrichtung) erstreckt. 

Im gewahlten Beispiel lauft die Papierbahn uber eine Stutzwalze W und soli direkt mit 
dem Auftragsmedium M beschichtet werden. 
25 

Der Tragbalken 1 enthalt ein Verteilrohr 2 (sogenanntes Farbverteilrohr) fur das auf- 
zutragende flussige oder pastose Auftragsmedium M, wie Streichfarbe, Leim oder 
Starke. 

30 An dieses Verteilrohr schlieBt sich ein Ausgleichsraum 3 an, der sich in einen Zufuhr- 
kanal 4 fortsetzt. Der Zufuhrkanal 4 mundet in einen Dosierspalt 5, der zwischen einer 
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zulaufseitigen Lippe 6 und einer ablaufseitigen Lippe 7 gebildet ist. Am freien Ende 
der zulaufseitigen Lippe 6, das sich in Figur 1 uber das freie Ende der ablaufseitigen 
Lippe 7 hinaus erstreckt, ist eine konkav gekriimmte Umlenkflache 8 ausgebildet. 

5 Besonders in diesem Bereich, das hei&t hier im Abgabebereich der Duse, kann sich 
im Laufe der Zeit ein Bestandteil an Auftragsmedium M Oder sonstige Verunreinigun- 
gen absetzen und dort festbacken. 

^ Um dies zu vermindern oder sogar ganzlich zu vermeiden, ist jeweils an der Spitze 
1b der Dusenlippe 6 und 7, also auslaufseitig und an der von der mediumberuhrten Seite 
5a und 5b des Dosierspaltes 5 abgewandten Seite 9 und 10 (d.h. der Aufcenseite 9 
der Dusenlippe 6 und AuRenseite 10 der Dusenlippe 7) wenigstens ein Temperierka- 
nal 11 und 12 vorgesehen. In den Figuren 1 bis 4 ist jeweils nur ein Kanal in die ent- 
sprechende Dusenlippe integriert. Denkbar ware aber auch die Anordnung einzelner 
15 Kammern oder parallel verlaufender Kanale. 

Besonders aus der Detaildarstellung in Figur 2 ist entnehmbar, dass die Wandstarke 
W<i der Dusenlippe 6 und 7 im Bereich des Temperierkanales 11 und 12 auf der zur 
freien Umgebung weisenden Seite geringer ist, als die Wandstarke W 2 der Dusenlip- 
pe 6 und 7 auf der mediumberuhrenden Seite 5a bzw. 5b. 

Stellvertretend fur alle Figuren sind nur in Figur 2, Pfeile Z eingezeichnet, die die Zu- 
fuhr von Kuhlfluid oder erwarmten Fluid angeben sollen, je nachdem ob das Fluid vor- 
rangig zur Verhinderung von Anbackungen oder zur Verminderung der thermischen 
25 Durchbiegung eingesetzt werden soli. 

Die oben genannten Wandstarken Wi werden vorteilhaft gebildet von dtinnen Bautei- 
len 14 und 15, welche bewirken, dass sich die gesamte erwarmte Dusenlippe beim 
Durchfluss des Kuhlfluides durch die Temperierkanale 11 und 12 thermisch nur un- 
30 wesentlich verformt. 
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Solche Verformungen wurden ohne diese Ausgestaltung das Auftragsergebnis uber 
die Breite der Materialbahn negativ beieintrachtigen. 

Mit zunehmender Breite der Auftragsvorrichtung wurde dieser Negativeffekt noch ver- 
starkt. 

5 Ein weiterer wichtiger Gesichtspunkt der Erfindung ist somit: Je dunner also das 
Bauteil, bzw, die Wandstarke ist, desto geringer sind die Verformungen. 

Aus der Detaildarstellung gem. Figur 1 ist auSerdem entnehmbar, dass das Bauteil 
14 zweigeteilt ist und bei dieser gezeigten Einbauvariante aus einem waagerechten 
Schenkel 14a und einem senkrechten Schenkel 14b besteht. Der Schenkel 14b dient 
zugleich als Angriffsstelle fur eine an sich bekannte Verstellvorrichtung 16, mit wel- 
cher der Abstand der zulaufseitige Lippe 6 zur ablaufseitigen Lippe 7 und damit die 
Weite des Dosierspaltes 5 einstellbar und veranderbar ist. 

15 Selbstverstandlich kann das Bauteil 14 aber auch einstuckig ausgebildet sein, wie in 
Figur 2 bis 4 dargestellt ist. 

Die Lange der beiden Dusenlippen 6 und 7 kann gleich lang (siehe Figur 3 und 4) 
oder auch derart ausgebildet sein, indem die zulaufseitige Lippe 6 - wie Figur 1 und 2 
zeigt - sich uber das freie Ende der ablaufseitigen Lippe 7 hinaus erstreckt. 

In der Figur 3 ist eine Vorhang-Auftragsvorrichtung dargestellt, die im Wesentlichen 
gleich wie die Vorrichtung gem. Figur 1 aufgebaut ist und deshalb mit denselben Be- 
zugszeichen versehen ist. 

Die Dusenlippen 6 und 7 mit Temperierkanalen 11 und 12 sowie dunnen Aulienwan- 
den 14 und 15 sind hierbei senkrecht nach unten weisend angeordnet und sind 
gleichlang ausgebildet. 

Der zwischen den Lippen 6 und 7 bestehende Dosierspalt gibt das Auftragsmedium 
nach unten auf die Materialbahn ab, wobei das Medium M unter Einfluss der Schwer- 
kraft abflielit. 
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5 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum direkten oder indirekten Auftragen eines flussigen Oder pasto- 
sen Mediums (M) auf eine laufende Materialbahn, insbesondere aus Papier oder 
Karton, mit einem als Auftragsduse ausgebildeten Dosierspalt (5), der zwischen 
10 einer zulaufseitigen Lippe (6) und einer ablaufseitigen Lippe (7) gebildet ist, da- 

durch gekennzeichnet, dass 

in wenigstens eine der Dusenlippen (6, 7) jeweils wenigstens ein, von einem 
§ty Fluid durchstromter Temperierkanal (11,12) integriert ist. 

15 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Temperierkanal (11, 12) auslaufseitig und an der, von der mediumberuhrten 
Seite (5a, 5b) des Dosierspaltes (5) abgewandten Seite (9, 10) ,bzw. AuSen- 
seite (9, 10) der Dusenlippen (6, 7) angeordnet ist. 

20 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Wandstarke (Wi, W 2 ) der beiden Dusenlippen (6, 7) im Bereich des jeweili- 
gen Temperierkanals (11, 12) auf der zur freien Umgebung weisenden Seite (9, 
10) geringer ist als auf der mediumberuhrten Seite (5a, 5b) des Dosierspaltes 
(5). 

25 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Temperierkanal (11, 12) zur freien Umgebung hin mit einem dunnwandigen 
Bauteil (14,15) verschlossen ist. 

30 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

das das Bauteil (14, 15) eine Starke von 0,1 bis 3mm, vorzugsweise 0,2 bis 
1 mm aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
35 das Temperierfluid gekuhltes oder erwarmtes Wasser ist. 
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Zusammenfassung 

Bei einer Vorrichtung zum direkten oder indirekten Auftragen eines flussigen oder 
pastesen Mediums (M) auf eine laufende Materialbahn, insbesondere aus Papier 
10 oder Karton, mit einem als Auftragsduse ausgebildeten Dosierspalt (5), der zwischen 
einer zulaufseitigen Lippe (6) und einer ablaufseitigen Lippe (7) gebildet ist, ist erfin- 
dungsgemaB vorgesehen, dass in wenigstens eine der Dusenlippen (6, 7) jeweils 
wenigstens ein, von einem Fluid durchstromter Temperierkanal (1 1 , 12) integriert ist. 

15 (Figurl) 
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